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Osterreichs Regionen und Gemeinden sind durch die Auswirkungen des Klimawandels
massiv betroffen. Temperaturextreme, Starkregen oder Trockenheit sorgen vermehrt fir
Schlagzeilen und bringen neue Herausforderungen mit sich. Zusatzlich zu den extremen
Wetterereignissen sind lokal schleichende Verdanderungen zu beobachten, wie etwa ein
vorzeitiger Vegetationsbeginn, der Riickgang der Gletscher oder die Einwanderung neuer
Arten — hervorgerufen durch den Anstieg der Durchschnittstemperaturen. Um diese
Herausforderungen des Klimawandels zu bestreiten, aber auch um sich ergebende

Chancen zu nutzen, ist heute schon vorausschauendes Handeln notig.

Abhdngig von den geographischen, geologischen und sozio-6konomischen
Rahmenbedingungen sind Osterreichs Regionen auf unterschiedliche Weise von den
Auswirkungen des Klimawandels betroffen. Wahrend manche Regionen vermehrt von
Trockenheit betroffen sein werden, leiden andere unter steigender Betroffenheit durch
lokale Starkniederschldage. Regionen kénnen aber auch vom Klimawandel profitieren. So
kdnnen mildere Temperaturen in alpinen Regionen ein neues Potenzial fir den
Sommertourismus (,Sommerfrische”) entfalten oder Weinbau in Gebieten ermdoglichen,

wo das vorher nicht moglich war.

L Quelle Bild: Modellregion Oberes Liebochtal



Neben den notwendigen
Klimaschutzaktivitaten ist es far
Gemeinden daher notwendig, mit
MaBnahmen in ihren
Zustandigkeitsbereichen, wie bei der
Flachenwidmung, der Wasserversorgung,
den GemeindestraBen oder im Hilfs- und
Rettungswesen, etc. auf das veranderte
Klima zu reagieren. Gemeinden sind
zunehmend auch gefordert, bei heutigen
Entscheidungen und Investitionen (z.B. in
der Forstwirtschaft) die langfristigen
Auswirkungen des Klimawandels zu
bericksichtigen, um kostspielige
Fehlentscheidungen zu vermeiden. KLAR!

erméglicht Osterreichs Regionen eine

frihzeitige und zukunftsorientierte
Anpassung an die Auswirkungen des Klimawandels, um das Schadenspotenzial zu

reduzieren und dariiber hinaus die Lebensqualitit in der Gemeinde langfristig zu halten.?

Die Teilnahme am KLAR! Projekt teilt sich in 4 Phasen ein. Den Anfang machen das
Grobkonzept und die Antragsstellung, dann wird ein regionales Anpassungskonzept
erstellt und die Durchfiihrung von BewusstseinsbildungsmaRnahmen beginnt. Darauf folgt

Weiterflihrung, Disseminierung und Monitoring in den KLAR!-Regionen.

Aktuell erhalten 91 KLAR!- Modellregionen aus ganz Osterreich vom Klima- und
Energiefonds Unterstiitzung in der Anpassung an den Klimawandel. Dabei entwickeln die
Regionen ihr
malgeschneidertes

Anpassungskonzept mit 10

konkreten MaRnahmen,
und setzen dieses in T

. ot -
weiterer Folge um.* . ﬁ be, T

3 Quelle Bild: http://www.iz-vorau.at/projekte/clean-air/
4 Quelle Bild: https://klar-anpassungsregionen.at/



Einleitung

Der Einfluss den Gebdude auf den Klimawandel haben ist relativ bekannt. Doch was ist mit
dem Einfluss, den der Klimawandel auf unsere Hauser und Wohnungen hat? Klimaschutz
und Klimawandelanpassungsmoglichkeiten sollen in dieser Bauherrenmappe fir
Hauslbauerln, aber auch fir jeden der renoviert, saniert oder umbaut, dargestellt werden.

Die Kategorie Raumwarme und Warmwasserbereitstellung betragt fast 30% des gesamten
Osterreichischen Energiebedarfs. Daher haben schon kleinere Verdanderungen einen nicht
vernachlassigbaren Einfluss auf den Gesamtenergieverbrauch. Seit 1995 konnte die
Heizintensitdt schon um fast 30 % gesenkt werden, doch mit immer neuen Techniken und

neuem Verstandnis der Allgemeinheit ist noch eine viel groRere Einsparung moglich.
(Handeslkammer, 2018)

Wichtig ist, dass dies kein ,Universalguide” ist, da es keine allgemein glltige Anleitung
geben kann. Nutzen Sie die hier gewonnen Informationen als Grundlage fir individuelle
und spezifischere Planung mit Fachleuten, wie Architekten, Handwerker und Planer. Es ist
unumganglich, dass diese Vorschlage an die Immobilie, das Grundstiick, die Lage und den

Nutzungszweck angepasst werden.

5 Quelle Bild: https://www.kleinezeitung.at/layout/klz/files/dossiers/wohnbaufoerderung/



Klimawandel

Eine Reihe von Klima-KenngrofRen wird sich zuklinftig in der KLAR! Oberes Liebochtal

andern. Im Nachfolgenden werden einige speziell ausgewahlte KenngréRen als 30-jahrige
Mittelwerte dargestellt. Einzelne Jahre konnen stark vom Mittelwert abweichen, daher
wird zusatzlich die mogliche Bandbreite der Anderung fiir das Szenario ohne Klimaschutz

6
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Die am besten berechenbare KenngrofRe fir den Klimawandel ist die Temperatur, deren
Verlauf sich in den einzelnen Szenarien bis 2050 nicht markant unterscheidet. Der Grund
dafiir ist, dass das Klima auch bei groRen Anstrengungen im Klimaschutz erst 20 bis 30
Jahre nach Beginn dieser Bemihungen spiirbar reagiert. Somit treten markante

Unterschiede erst ab etwa 2050 und spéater auf. ’

& Quelle Bild: https://uwz.at/de/a/unwetter-extremwetter-und-klimawandel
7Quelle Bild: https://ze.tt/das-ausmass-der-gletscherschmelze-in-einem-bild/



Das Klima unserer Erde andert
sich, was auch in der KLAR! Region
Oberes Liebochtal zunehmend zu
spuren ist. Neue Risiken treten auf,
wie die zunehmende Haufigkeit

von Unwettern in der warmen

Jahreszeit. Beispielsweise hat ein
Unwetter im Juni 2018 zu Uberschwemmungen gefiihrt. Der immer weiter voranschrei-
tende Klimawandel in der Region wird im Folgenden anhand unterschiedlicher Klima-

KenngroBen dargestellt.?

Die mittlere Jahrestemperatur in der KLAR! Region lag zwischen 1971 und 2000 bei 8,7 °C.
Messdaten zeigen, dass die Temperatur kontinuierlich steigt; das Jahr 2020 lag bereits
1,5°C Uber diesem langjahrigen Mittelwert. Die Grafik zeigt uns darlber hinaus die mogli-
che Entwicklung der jahrlichen Mitteltemperatur bis zum Ende des 21. Jahrhunderts. Ohne
Anstrengungen im Klimaschutz befinden wir uns auf dem roten Pfad, der fiir die Region
einen weiteren Temperaturanstieg um etwa 5°C bedeutet. Mit ambitioniertem Klimaschutz
schlagen wir den griinen Pfad ein, der die weitere Erwarmung langfristig auf etwa 1,5°C

begrenzt.

ra ra

Mitteltemperatur 2m

Anderungen zur Referenzperiode 1971-2000
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8Quelle Bild: https://klar-anpassungsregionen.at/regionen/klar-oberes-liebochtal
°Quelle Bild: Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik, ZAMG



Naturgefahrencheck fur die
Modellregion

Ein Naturgefahrencheck, durchgefihrt im Mai 2025 vom Land Steiermark, gibt konkreten
Aufschluss dartber, wie stark die Bedrohung der Gemeinden der Region durch einzelne
Naturgefahren ist.

Vor allem Starkniederschlagsereignisse und Niederschlagssummen werden stark ansteigen
und damit eine Bedrohung fur die Gemeinden darstellen. Der Zukunftstrend sorgt zuneh-
mend fur Gefahren flir Hausbesitzer, Eigentimer und Anrainer an Risikostandorten.

Hitzetage und Tropennachte werden ebenfalls stark zunehmen. Diese haben negative Aus-
wirkungen auf die Gesundheit von Menschen und Tieren. AuBerdem sorgt die zu erwarten-
de Trockenheit flr ein hohes Waldbrandrisiko in der Region.

Hauselbauer sollten vor der Planung ihres Bauvorhabens die Lage des Baugrundes auf Ge-
fahren Uberprifen. Dies kann Uber die Webseite HORA und LINK Klimapass gemacht wer-

den.
Hitzendorf

Die Gemeinde Hitzendorf wird einen Anstieg des Risikos und der Gefahr von Uberschwem-
mungen in der Nahe des Liebochbachs und der S6ding aber auch durch Hangwasser erle-
ben. AuBerdem stellen lokale Hagelereignisse und Stlirme eine zunehmende Bedrohung
dar.

St. Bartholoma

Die Gemeinde St. Bartholoma hat neben der Bedrohung durch Sturm und Hangwasser
durch die erhohte Lage auch vermehrt mit Hitze, Regenwassernutzung und Trinkwasser-
knappheit zu kdmpfen aufgrund des fehlenden Anschlusses an die Ringwasserleitung.

Stiwoll

In der Gemeinde Stiwoll wird auch das Risiko fiir Uberschwemmungen an der Lieboch stei-
gen. Die Trockenheit wird weiter zum Problem. AuBerdem nimmt die Gefahr fur Hang- und
StraBenrutsche zu.

Land Steiermark (Hrsg.) (2024) Vorsorgecheck — Naturgefahren im Klimawandel
Steiermark 2024+, Abteilung 15, Energie, Wohnbau, Technik


https://hora.gv.at/#/chwrz:-/bgrau/a-/@47.72463,13.50823,8z
https://gis.stmk.gv.at/wgportal/atlasmobile/map/Klimatologie%20-%20Meteorologie/Klimawandel%20-%20ClimaMap?basemap=dopags_tc,opoverlay&presentation=__darstellung_loeschen__hitzetage_,orient_aus&tool=webgis.tools.custom.klimapass

Nachhaltig Bauen und Sanieren

Klimaschutz im Baubereich ist gut machbar und absolut sinnvoll. Die Gsterreichische
Bundesregierung hat zu diesem Zweck die Klima- und Energiestrategie #mission2030
entwickelt. Dies ist ein Guide um sowohl beim Hausbau als auch bei der Sanierung einer

Immobilie méglichst klimafreundlich entscheiden zu kénnen.
Standort und Qualitatssicherung

Schon bei der Auswahl des Standortes, anhand der gebotenen Infrastruktur, wird ein
wichtiger Grundstein fiir ein nachhaltiges Gebaude gelegt. Eine gute Ooffentliche
Anbindung kann die CO2 Emissionen massiv verringern, besonders gut ist die Errichtung
von Fahrradabstellpldtzen, E-Ladestationen, die Anbindung an Radwege. Aullerdem ist es
wichtig, dass das Gebaude nicht nur gut geplant wird, sondern auch dementsprechend

instand gehalten wird, dass der Lebenszyklusverbrauch den Planen entspricht.
Energie und Versorgung

Wenig Energiebedarf, weniger CO2 -Emissionen und ein geringerer Primdrenergieeinsatz
als in Standardbauten sind fir das Erreichen von hochwertiger klimaaktiv Qualitat
maRgeblich. Durch richtige, klimafitte Planung kann der CO; Verbrauch um bis zu einem
Drittel gesenkt werden. Besonders empfohlen ist der Einsatz von Biomasse, Nah- und

Fernwarme aus Abwarme oder Kraftwarmekopplung.
Baustoffe, Konstruktion und Innenklima

Es sollen moglichst klimafreundliche Baustoffe, die auch gut Abgebaut und recycelt
werden konnen, verwendet werden. Dadurch kann die Luftqualitdit im Gebdude
verbessert werden. Zusatzlich kann eine Komfortliftung, die Aufenthaltsraume
automatisch mit Frischluft versorgt und durch Warmerickfiihrung bis zu 90% der
Raumwarme im Gebdude behalt, eine sinnvolle Investition sein. (Schrattenecker & Trebut,
2018)

TIPP fiirs Sanieren: Immer zuerst dammen, dann erst die Heizung tauschen - sie kann nach

dem Dammen kleiner dimensioniert werden.

10



Umweltfreundliche Materialien

Die fir den Hausbau oder die Renovierung ausgewdhlten Materialien haben einen
ernstzunehmenden Beitrag zur Umwelt- und Klimafreundlichkeit der Immobilie. Dabei ist

es das Ziel den Verbrauch von Ressourcen und Energie so weit wie moglich zu minimieren.

Meistens sind nachwachsende Rohstoffe umweltfreundlicher als Materiale aus fossilen
Rohstoffen. Wird jedoch zum Beispiel Tropenholz verwendet, ist das trotzdem nicht gut

fir Umwelt und Klima.

Wichtige Faktoren fiir 6kologische Baumaterialien sind:

e geringer Aufwand fliir Gewinnung und
Verarbeitung

e moglichst kein Einsatz von
Schadstoffen bei der Verarbeitung

e die Moglichkeit der umweltneutralen
Entsorgung

e kurze Transportwege

11

0Quelle Bild: https://www.faz.net/aktuell/wirtschaft/wohnen/bauen/nachhaltig-bauen-haus-aus-kork-mit-
guter-co2-bilanz-16349958.html

11


https://www.faz.net/aktuell/wirtschaft/wohnen/bauen/nachhaltig-bauen-haus-aus-kork-mit-guter-co2-bilanz-16349958.html
https://www.faz.net/aktuell/wirtschaft/wohnen/bauen/nachhaltig-bauen-haus-aus-kork-mit-guter-co2-bilanz-16349958.html
https://www.faz.net/aktuell/wirtschaft/wohnen/bauen/nachhaltig-bauen-haus-aus-kork-mit-guter-co2-bilanz-16349958.html

Geeignete Baumateriale sind, regional angebautes, unbehandeltes Holz, Backstein,
Kalkstein, Vollstein, Kalk und Ton. Als Dammstoff kdnnen Holzprodukte, Zellulose, Lein,
Hanf, Roggenschrotgranulat, Schafwolle, Stroh, Kork oder Schilf verwendet werden. Bei
Fenstern sind Holzarten wie Kiefer, Larche, Fichte und Eiche empfehlenswert, da sie eine
gute Warmedammung, Schallschutz und Resistenz gegen duRere Einflisse haben. Auch fur
Boden eignet sich Holz wunderbar. Es kann in Massivholzparkett, Fertigparket,
Massivholzdielen, Holzpflastern oder Holzwerkstoffplatten verarbeitet werden. Ansonsten
sind Bodenbelédge wie Linoleum, Kork, und Naturfaserteppichbdden sehr 6kologisch. (Mad
Dog MediaGmbH) (Miehle, 2013)

Wichtig flr ein 6kologisches Gebdude in der Gesamtbilanz ist es die ©kologischen
Varianten mit , undkologischeren” Alternativen auf Effizient, Nutzen und Haltbarkeit zu
vergleichen. Es ist nicht zielfilhrend, wenn die Materialien sehr klimafreundlich sind, sie
aber in dem speziellen Gebaude die Heizwerte massiv verschlechtern oder in der
eingesetzten Funktion viel ofter zu ersetzten sind als urspriinglich weniger

klimafreundliche.

11 Quelle  Bild:  https://www.bauen.de/a/oekologische-daemmstoffe-gesund-und-umweltfreundlich-

leben.html
2Quelle Bild: (Klein, 2017)
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https://www.bauen.de/a/oekologische-daemmstoffe-gesund-und-umweltfreundlich-leben.html
https://www.bauen.de/a/oekologische-daemmstoffe-gesund-und-umweltfreundlich-leben.html
https://www.bauen.de/a/oekologische-daemmstoffe-gesund-und-umweltfreundlich-leben.html

Hitzeschutz/Kiihlung/Heizung

Durch  den Klimawandel nimmt  die
) ) ) Kihlgradtagzahl (Jahr)
Durchschnittstemperatur zu. Die passiert - - ——
B Vergangenheit Anderung fur die Klimazukunft
natiirlich auch in Osterreich und der ——
i i kein
Klimawandelanpassungsmodellregion ~ Oberes S - +104 %
Liebochtal. Das héhere 65 °C Min +76 %
Temperaturniveau fiihrt zu einer deutlichen ambitionierter +71%
Klimaschutz
N . 0
Erhéhung der Klhlgradtagzahl um +104 %. promp— e

Daher ist die Zunahme des Energiebedarfs, der

flir den steigenden Kihlbedarf erforderlich ist, nicht zu vernachldssigen. Dieser wird

jedoch mehr als wettgemacht, da die Heizgradtagzahl kiinftig markant abnehmen und

daher der Energiebedarf fiirs Heizen im Winter sinken wird.*?

Mit dem allgemein héheren Temperaturniveau
steigt die Anzahl der Hitzetage auf etwa 3 Tage
an und fuhrt zu einer leichten Erhéhung der
Hitzebelastung in dieser bisher von Hitze
vergleichsweise wenig betroffenen Region. Das
kaum bis nicht Auftreten von Tropennéachten
bietet aber auch kinftig nachtliche Erholung
von der Tageshitze und Chancen fir den

Tourismus.*

Hitzetage (Jahr)

Anderung fiir die Klimazukunft

Max +5 Tage

- +2 Tage

Min 2 Tage

ambitionierter

Klimaschutz e

2021-2050

Rund um Hitzeschutz, Kiihlung und Heizung ist eine Anpassung an die Klimawandelfolgen

besonders ratsam. Da sich andauernde Hitze schlecht auf unseren Korper auswirkt wird

es, besonders mit den heiler werdenden Sommern immer

wichtiger adaquate aber auch klimafreundliche
Kihlmoglichkeiten fir Wohn- und Schlafraume zu finden. Um
dieses Ziel zu erreichen gibt es sowohl fir Neubauten als auch
flr sanierungsbedirftige Immobilien und Hauser die nur

nachgeristet werden sollen passende Optionen. (Klein, 2017)%®

13 Quelle Bild: Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik, ZAMG

14 Quelle Bild: ebda.
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Dammung und Beschattung

Ein erster Schritt zu einer angenehmen Raumtemperatur das ganze Jahr Uber ist gute
Dammung im Haus. Gute Dammung soll das Haus im Winter warm halten und im Sommer,
durch eine moglichst geringe Warmeleitfahigkeit, die Warme drauflen halten. Einige
Dammstoffe vereinen diese Eigenschaften und sind daher besonders zu empfehlen. Bei
Neubauten kann auch eine monolithische Bauweise, ohne Dammung, den erwiinschten
Effekt bringen. Bei Umbauten und Sanierungen wird ein Dammstoff zur Aufwertung der

Dammfahigkeit des Gebadudes bendtigt.

AuBenfassaden  heizen sich im
Sommer, durch die
Sonneneinstrahlung stark auf. Daher
ist hier darauf zu achten moglichst
weniger  Materialien, die  sich

besonders erhitzen, wie Glas und

Stahl zu verwenden.®

Begriinung kann nicht nur am Dach (wie im Kapitel Starkregen und Hochwasser) sondern
auch auf der Fassade angebracht werden. Wichtig ist hier zu Uberpriifen ob die Fassade
geeignet ist und die richtigen Pflanzen auszuwahlen. Sind Schaden in der Fassade
vorhanden kénnen Triebe oder Wurzeln Schaden am Haus anrichten. Zu empfehlen sind
GerUstkletterarten, wie Waldrebe, Kletterrose, GeiRblatt, Blauregen, Pfeifenwinde und die
Klettertrompete.  Wichtig ist  die
Unterscheidung zwischen Pflanzen, die
ein Klettergerist bendtigen und jene die
direkt an der Hauswand hochwachsen
konnen. Die Pflanzen erndhren sich nur
durch die Wurzeln im Boden und kiihlen
das Gebaude durch Beschattung und
Verdunstung. (Klein, 2017) (Gansch,
2020) ¥/

15 Quelle Bild: https://www.generation55plus.net/hitze-extreme-temperaturen-gesundheit/
6 Quelle Bild: https://www.oekologisch-bauen.info/baustoffe/dach/fassadenbegruenung/

17 Quelle Bild: https://www.gartenjournal.net/dachbegruenung

14



Beschattung ist ein essentieller Teil
der  Gebaudekiihlung bzw. als
Vorbeugung gegen die Erwdrmung.
Durch richtige auBenliegende
Beschattung kann bis zu 90 % der
Sonnenenergie und damit viel Warme
vom Gebaude abgehalten werden. Die
naheliegendste Beschattung ist bei
Fenstern und Glastiuren. Hier sind
dullere Beschattungen wie Rollos oder
Bdaume bis zu dreimal effizienter als

innere Beschattung wie Jalousien oder

Vorhdnge. Besonders Dachfenster nach Moglichkeit immer von aullen beschatten.
Generell ist es bei Fenstern sehr sinnvoll darauf zu achten, dass die Scheiben gut
warmeisolierend sind und die Fenster sehr dicht schlieBen. Ist eine Neuanschaffung nicht
moglich, kénnen neue Dichtungen oder Warmeschutzfolien Verbesserung bringen.
(Umweltberatung) (Gansch, 2020)*8

Neben der Verschattung der Fenster und der
Fassade ist es auch sinnvoll das gesamte Haus
mit Baumen zu beschatten. Dabei muss aber
bedacht werden, dass frisch gesetzte Baume
eher erst nach Jahren wirklich Schatten
5 spenden. AuBerdem konnen Baume in
Sturmgegenden eher zur Gefahr werden
und kénnen Wurzeln Schaden am Fundament

oder Wasserleitungen anrichten. (Klein, 2017)*°

Besonders sinnvoll kann die Beschattung durch Solarthermien oder Photovoltaikanlagen
sein, da so die vom Haus abgehaltene Warme direkt zur Warmwasseraufbereitung oder

zur Stromerzeugung genutzt werden kann.

8 Quelle Bild: (Umweltberatung)
¥ Quelle Bild: https://www.immobilienscout24.de/wissen/vermieten/nachbarbaeume-faellen-
verschattung.html
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Sonnenstrahlung

Bei Neubauten kann eine gute Planung der Fensterausrichtungen viel zu einer
angenehmeren Raumtemperatur beitragen. Sidseitig ausgerichtete Fenster sind sowohl
im Winter als auch im Sommer am besten. Im Winter kommt durch slidseitige Fenster am
meisten Sonnenenergie und somit Warme. Im Sommer wird durch west- und ostseitige
Fenster mehr Warme eingebracht als durch siidseitige, da die Sonne im Siden in einem
sehr hohen Winkel zur Scheibe steht. Nordseitige Fenster haben immer den kleinsten
Sonnenenergieeintrag, lassen dadurch aber auch nicht so viel Licht in die Raume.

(Umweltberatung)?®

21. Juni

21. Méarz -
21. Sept.

Siden g Osten Norden

20 Quelle Bild: https://www.haus.de/bauen/niedrigenergiehaus-sonnenenergie-effizient-nutzen
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Warmepumpe

Erzielen die genannten Maoglichkeiten nicht die gewlinschte Raumtemperatur, so muss auf
zusatzliche Heizung oder Kihlung zuriickgegriffen werden. Kihlung und Heizung sollten
sowohl das Klima als auch den Geldbeutel bestmdglich schonen. Heizungen mit fossilen
Brennstoffen werden immer mehr durch umweltfreundlichere Alternativen ersetzt. Holz-
und Pelletheizungen sind

nahezu CO; neutral und ’

erzeugen eine  hdhere NSRS s
Vorlauftemperatur, -\

(o)
brauchen jedoch viel Platz =/

1 Verdichter

im Haus. Warmepumpen _‘_ =
ey " y2 N a Verdampfer Verfliissiger $esaes m
bendtigen zum Erwadrmen 1 \_/

Heizwarme

der Wohnrdaume Strom und
Umweltwéarme

gewinnen die  Warme .

dUFCh LUft, Erde Oder Entspannungsventil

Wasser. Dabei kann keine so hohe Vorlauftemperatur erbracht werden. Wie hoch die
Vorlauftemperatur sein muss hangt von vielen Faktoren im Haus ab. Von der Bauart und
dem Material und vor allem ob mit Heizkérper oder mit Boden-, Decken- und
Wandheizung geheizt wird. Weitere Heizmoglichkeiten sind Hybridheizung, die auch

besser fiir Altbau geeignet sind und Brennstoffheizung,. (Rosenkranz, 2020) 2!

22

Welche Heizung flr Ihre Immobilie am besten geeignet ist muss individuell von den
Zustandigen geklart werden. Sprechen Sie lhren Bauherren darauf an, dass Sie eine

umweltfreundliche und klimawandelangepasste Heizung bevorzugen.

21 quelle Bild: https://heizung.de/waermepumpe/wissen/die-waermepumpe-funktion-kurz-und-
verstaendlich-erklaert/

22 Quelle Bild: https://www.oekologisch-bauen.info/haustechnik/heizsysteme/waermepumpe/
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Klimagerate

Entscheidet man sich fir eine
Klimaanlage zur Raumkiihlung ist es
empfehlenswerter sich fir eine fix
eingebaute, die die Warmluft nach
aullen abgibt, zu entscheiden. Fixe
Splitgerate fiihren die Warme aus dem
Gebdude ab, anstatt die Luft mit

elektrischer Energie abzukiihlen und
sind daher viel effizienter und brauchen
weniger Strom. Fir ein besseres
Raumklima sorgt die Raumkiihlung tiber
Boden, Decke, und Wande. Hierfir
kdnnen die gleichen Leitungen wie fir die Heizung verwendet werden und es ist auch

moglich die gleiche Warmepumpe zu verwenden.

B Quelle Bild: https://praxistipps.chip.de/klimaanlage-installieren-ablauf-und-kosten-im-ueberblick_112542
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Die Sonne strahlt in drei Stunden so viel Energie auf die Erde ein wie die gesamte
Menschheit in einem ganzen Jahr verbraucht. Natlrlich wird ein Teil dieser Energie in der
Atmosphare aufgehalten und es kdnnte auch nicht die gesamte Energie fiir uns nutzbar
gemacht werden. Trotzdem ist es sehr sinnvoll unsere Stromproduktion mit Sonnenergie
zu unterstiitzen um immer mehr von den klimaschadlichen fossilen Brennstoffen

wegzukommen.?*

"li i mnn
it MUK i i ...,.z!llll..d'llnm

Damit Osterreich bis 2030 auf rein griinen Strom umgestiegen sein wird ist es notwendig,
dass private Flachen und Dacher vermehrt mit Photovoltaik ausgestattet werden. Auch als
Hausbesitzer hat eine eigene Photovoltaikanlage, neben den positiven Aspekten fiir die
Umwelt und das Klima, Vorteile. Aufgrund staatlicher Foérderungen koénnen die
Anschaffungskosten um bis zu ein Drittel gesenkt werden. Tagsliber kann der eigene
Stromverbrauch gedeckt werden und bei Uberschuss kann der Strom entweder in einem
dafiir angelegten Speicher lokal gespeichert oder ins o6ffentliche Stromnetz gespeist
werden. (Zinner, 2020)

24 Quelle Bild: https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/erneuerbare-energien/photovoltaik-
was-bei-der-planung-einer-solaranlage-wichtig-ist-5574
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Eine Photovoltaikanlage besteht grundsatzlich aus
der Solarzelle, dem Wechselrichter, dem
Einspeisezdhler und eventuell einem Speicher. In
der Solarzelle wird die Strahlungsenergie der
Sonne in elektrischen Strom umgewandelt. Der
Wechselrichter  wandelt den  produzierten
Gleichstrom in  Wechselstrom, wie er im
offentlichen Netz zur Verfliigung gestellt wird, um.
Mit dem Einspeisezdhler wird gemessen wie viel
Strom von der Anlage aus ins offentliche Netz
gespeist  wird, dieser Strom wird dem

Anlageninhaber vom Energiebetreiber vergitet.?>

l

6
ﬂ\,

5%

N

o

@
ﬁ
!

Der Speicher wird noch vor dem Einspeisezahler vorgeschalten und speichert den Strom

bis er vollstandig geladen ist. Ist der Speicher vollstandig geladen, wird der Gberschissige

Strom ins offentliche Netz gebracht. Kann die Photovoltaikanlage den Verbrauch nicht

decken, so wird zuerst der Speicher entleert und dann der Strom aus dem o6ffentlichen

Netz gekauft. (Losch, et al., 2017). %6

25 Quelle Bild: www.pvaustria.at/daten-fakten/#close

26Quelle Bild: https://www.energie-experten.org/erneuerbare-energien/solarenergie/solaranlage/solar-

terrassendach.htm
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Eine Solarthermie wandelt
Sonnenenergie  in  thermische
Energie, also Waiarme, um. Mit
dieser Warme kann dann uber
einen Warmetauscher die
Warmwasseraufbereitung

betrieben werden oder zusatzlich
auch die Raumheizung betrieben
werden. Im Kollektor wird die
Warmetragerflissigkeit auf bis zu

Wirme von der Sonne ...

... fir heiBes Wasser 3 ... und zum Heizen

Solarregler 3

Zusatz- Kombi-

heizung speicher |
Zusatz- N @
heizung

Warmetauscher

Wasseranschluss Wasseranschluss

© Sonnenstrahlen © Die bis 2u 90°C © Der © Der

erwirmen den heifie Flissigkeit gibt Solarwarme an stellt die Warme auch o0—
Kollektor und die darin Zirkuliert zwischen das Wasser im Puffer- nachts und an kalten P
enthaltene Warme- Kollektor und Puffer- speicher ab. Tagen zur Verfigung LT

tragerfiussigkent speicher.

90° C erwarmt. Die heilRe Flussigkeit zirkuliert zwischen Kollektor und Pufferspeicher. Im

Pufferspeicher wird die Warme (ber einen Warmetauscher (bergeben, damit wird

Warmwasser bereitgestellt und bei genug Leistung der Solaranlage kann so auch die

Heizung unterstitzt oder betrieben werden. Im Pufferspeicher kann die Warme eine

gewisse Zeit gespeichert werden. (Frahm, 2020) Die Speicherung ist aber platzaufwendig

und hat auch an der Speicherdauer Grenzen von einigen bis wenigen Tagen.?’

Sowohl Photovoltaik- als auch Solarkollektoren kénnen am Hausdach, als Uberdachung, an

(Haus-)Mauern, als Zaun, als Gelander oder als Sicht- oder Sonnenschutz angebracht

werden, solange Neigung, Ausrichtung und Sonnenmenge entsprechen.?®

27 Quele Bild: https://www.solaranlagen-portal.com/solar/solarenergie/waerme
28 Quelle Bild: https://www.holzdiesonne.net/praxisbeispiele/detail/solar-glaenzt-am-balkon-2733/
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Starkregen und Hochwasser

Durch die Verénderung des Klimas kommt es zu Tagesniederschlag in der Vegetationsperiode
einer Umverteilung des Niederschlags. |Verengenheit | Anderung fir die Kiimazukunt

. . . . Ma+8“
Trockenperioden werden haufiger und wechseln sich Nk &

. . Klimaschutz +5%
dann mit Starkregen und Unwetter ab. Der mittlere 9 mm Min +1 %
Tagesniederschlag in der Vegetationsperiode wird in az?“‘xuf:' %

ma:
Zukunft geringfligig zunehmen. Dies ist zum Teil auf 1571-2000 2021-2050

eine Zunahme der Tage mit Niederschlag in der
Vegetationsperiode zuriick zu flihren. Diese steigen im Mittel von 66 auf 68 Tage an. Somit
ist zumindest kein Niederschlagsdefizit zu erwarten. Trotzdem koénnte das Dirrerisiko auf

Grund des hoheren Temperaturniveaus und der langeren Vegetationsperiode zunehmen.
Das geschiitzte Haus . g
29 7751 o -

30

Extreme Niederschlage werden haufiger und intensiver. Dies betrifft einerseits
groRflachige Ereignisse, wie beispielsweise den aus den 1990er Jahren bekannten
Landregen oder die grofRen Ereignisse 2002, 2005, 2009 oder 2013. Andererseits werden
auch Gewitter und ihre negativen Folgen wie Hagel, Hangwasser, Bodenerosion,

Vermurungen und Windwurf voraussichtlich haufiger. Um das Gebaude vor den Folgen

der groBen Wassermengen in kurzer Zeit zu schiitzen Maximaler Tagesniederschlag (Jahr)
. . v heit And fiir die Klimazukunft
kann man schon bei Bau vielen Problemen |- o =
Max +26 %
vorbeugen. Auch bei Sanierung, Renovierung oder kein +15 %
Klimaschutz
Modernisierung kann einiges fiir den Wasserschutz 50 mm Min +9 %
H 31 ambitionierter
der Immobile getan werden. s s +16%
1571-2000 2021-2050

2% Quelle Bild: Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik, ZAMG
30Quelle Bild: (hanseWasser, 2013, S. 20
31Quelle Bild: Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik, ZAMG
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Baulicher Hochwasserschutz

Wasser kann (iber viele Wege eine Gefahr fiir ein Haus werden. Vom Dach bis zum Keller
finden sich mogliche Eintrittsstellen. Ungewolltes Wasser kann durch Fenster und
Turritzen, defekte Bedachung, Kellerschachte, als Stauwasser durch AuRenmauern oder
aufgrund von Riickstau aus der Kanalisation ins Gebiude gelangen. (Klein, 2017)3?

0 Fenster- und Tirdffnungen
() Lichtschachte, Kellerfenster /-tiiren
0 Riickstau Kanalnetz

O Undichte Dachhaut und Regenrohre

(3 Leitungsdurchfiihrung — % o F_'
0 'Y

o Durchnasssung AuBenwand \ O

() vefexte, undichte Grundieitungen
)0 ) o

O Durchnasste Bodenplatte

Oberflaichenwasser

Durch immer haufiger und extremer werdende
Trockenperioden und darauffolgenden
Starkregen wird Oberflichenwasser immer
mehr zu einer Gefahr fiur Bausubstanzen.
Oberflaichenwasser hat bei unzureichendem
Schutz unzahlige Wege um in Gebdude zu
gelangen und dort grofen Schaden
anzurichten. Die groflten Gefahren sind
undichte bzw. nicht ausreichen abgesicherte
Lichtschachte, Kellerfenster und —tiren,
Stiegen, Zufahrten, Einfahrten, Garagen und

unginstiges Gelande generell.?

32Quelle Bild: (Klein, 2017)
33Quelle Bild: https://www.glascorner.at/portfolio-category/daecher-vordaecher/
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Ist das Geldndeniveau zum Gebdude abfallen
rinnt Wasser grundsatzlich zum Gebaude hin
und wird dann eher eindringen. Fir die
Grundstlckauswahl und bei Neubauten ist es
daher empfehlenswert darauf zu achten,
dass das Gefdlle moglichst vom Haus weg
abfallt. Zusatzlich sollte auch auf genug
Versickerungsflache geachtet werden. (Klein,
2017)%

Tiefliegendes Mauerwerk

Auch das tiefliegende Mauerwerk ist eine potentielle Eintrittsoption fiir Oberflachen bzw.
Sickerwasser. Sogenannte ,,schwarze” oder ,weile” Wannen dichten die Kellerwdande von
aullen mittels Bitumenschicht oder durch speziellen Beton gegen Wasser ab. So kann ein
eindringen durch die Wande verringert werden. Die weiBe Wanne (aus Beton) ist, im

Gegensatz zur schwarzen Bitumenschicht, nicht zu 100% wasserdicht. Sie ist zwar

i

glnstiger, aber auf Dauer
nicht unbedingt
wirtschaftlicher, da sie keinen
kompletten Schutz bietet und
Schdaden trotzdem moglich
sind. (Schonefelder,
Weusthoff, Zentner, & Ziegler,
2012)%*

Kiesstreifen am Gebdudesockel sind eine weitere Option
um die Wassermengen, die das Mauerwerk erreichen,
einzudammen. Der Kies kann einen Teil des Wassers
,aufnehmen” und das Wasser kann dann versickern. Die
Menge die so abgehalten werden kann ist aber begrenzt.
(Klein, 2017)3¢

34Quelle Bild: https://www.derstandard.at/story/2000044496175/hausbau-der-hang-zum-hang
35 Quelle Bild: https://www.kellerexperte.com/fertigkeller/weisse-und-schwarze-wanne/
36 Quelle Bild: https://www.bauexpertenforum.de/threads/spritzschutz-ohne-kantensteinen.86978/
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Kellerfenster und Lichtschachte

Damit Kellerfenster und Lichtschachte
nicht zur Gefahr werden ist darauf zu
achten, dass moglich wenig Wasser von
auBen hin kommt und, dass die Fenster
gut dichten um den Rest abzufangen.
Die Mauern der Lichtschiachte sollen
mindestens 15 — 30 cm Uber dem
Gehsteigniveau liegen um somit das
meiste Oberflaichenwasser abhalten zu
kobnnen. Der Lichtschacht sollte tief

genug sein und einen Abfluss fiir das eindringende Wasser haben, dass das Wasser nicht
gegen die Fenster driickt. Ist dies durch bereits gegeben bauliche Umstande nicht moglich
empfiehlt sich Schutzplatten, Fensterklappen (innen) oder Uberdachungen zu installieren.
Ansonsten kann eine mobile oder teilmobile Wasserbarriere bereitgehalten werden, um
im Fall von Uberdurchschnittlich viel Oberflachenwasser, schnell reagieren zu kdnnen.
(hanseWasser, 2013) (Schénefelder, Weusthoff, Zentner, & Ziegler, 2012)3’

Stiegenabgange und Garagen

Stiegenabgdnge bringen die dhnlichen Gefahren wie
Kellerfenster. Eine Aufkantung bis Uber
Gehsteigniveau ist sinnvoll, und besonders ein Ablauf
vor der Tir (auf tieferem Niveau), der am besten an
die Kanalisation angeschlossen ist, kann Problemen
vorbeugen. Sind Garagen unter der Rickstauebene
so mach eine Erhoéhung Richtung StraRe durchaus
Sinn und ein Abfluss, wie vor der Kellertir, mit
Entwadsserungsrinnen kann die Garage vor Wasser

schiitzen. (hanseWasser, 2013)38

37Quelle Bild: https://www.energie-fachberater.de/ratgeber/ratgeber-unwetterschutz/keller-unter-wasser-
was-tun.php

38 Quelle Bild: https://www.hev-solothurn.ch/fileadmin/sektionen/hev-Solothurn/PDFs/2018/Praesentation
_M_Schuepbach_SGV.pdf
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Riickstau
Rickstau aus dem Kanal kann, ohne

dementsprechende Sicherheits-
vorkehrungen, bei starkem Regen,
leicht zum Problem werden. Welche
Art von Riickstauschutz benétigt wird
hangt von der Wohnflache unter der
Rickstauebene und der Art des
Abwassers ab. Wird der Keller als

i i AR A SO T R T
Wohnraum genutzt so ist ein Sl w"&iﬁ." AT
hochwertiger Rlickstauschutz notig. & e SN RN

Wird der Keller zu Aufbewahrungszwecke und als Waschkliche genutzt ist (iblicherweise
ein geringwertiger Riickstauschutz ausreichend. Dann ist es aber auch eine Uberlegung

wert ob ein Wasseranschluss im Keller iiberhaupt nétig ist.>°

Gibt es unter der Riickstauebene keine Nahtstellen zum Abwassersystem kann auf den

Rickstauschutz verzichtet werden.

Soll , hochwertige” Wohnflaiche von Rickstauwasser geschiitzt werden ist ein

hochwertiger Riickstauschutz notwendig. (hanseWasser, 2013) Dazu zahlt zum Beispiel

eine Hebeanlage mit Rickstauschleife (siehe
Abbildung) die das ,Prinzip des
kommunizierendes Wassers“, also das Wasser
in einem verbundenen Rohrsystem immer
Uberall die gleiche Hohe erreicht, verhindert.
Durch die Riickstauschleife muss das Wasser [ —
beim Austritt und auch beim ungewollten

Eintritt die Hohe der Ruickstauebene

Uberwinden. Beim  Austritt sorgt die

Hebeanlage daflir, dass die Hohe erreicht !

Rickstauebene

werden kann und von aulRen ist ein Eindringen [ =jf&= = = = = -

verhindert.*° O

Hebeanlage

3% Quelle Bild: https://www.shk-profi.de/artikel/shk_Rueckstausysteme_schuetzen_2292374.html
40 Quele Bild: Neuhold & Unterlercher, 2019
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Fiir Rdume die eine geringwertigere Nutzung haben, also keine Wohnrdaume sind ist eine
geringwertigere Schutzmalinahme ausreichend. Der Riickstauverschluss ist eine solcher
geringwertiger Rlickstauschutz und ,sperrt’ das Wasser mechanisch mit einer Barriere im
Rohr aus. Damit das gelingt muss ein Gefdlle zum Siel bestehen, es muss ein weiteres WC
Uber der Rickstauebene zur Verfligung stehen, da das abgesperrte mit dieser Vorrichtung
nicht verwendet werden kann und so kann auf die Ablaufstelle verzichtet werden.
(Schonefelder, Weusthoff, Zentner, & Ziegler, 2012)

\

Notverschluss

\
\

Kellerwand

Kellersohle

—

Fundament RS zwei selbsttatig
schlieBende Klappen

41

Einzelne Ablaufe kdnnen auch mit Einzelsicherungen, wie Siphone mit Rickstauverschluss,
geschitzt werden. Dies kann sinnvoll sein, wenn nur ein einzelner Waschbecken- oder ein

Waschmaschinenabfluss im Keller gesichert werden muss. (Neuhold & Unterlercher, 2019)

41 Quelle Bild: (Schonefelder, Weusthoff, Zentner, & Ziegler, 2012)
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Mobiler Hochwasserschutz

Ist baulicher Hochwasserschutz aufgrund baulicher
Gegebenheiten oder finanzieller Umstdnde nicht

moglich, dann empfiehlt sich ein  mobiler
Hochwasserschutz. Dieser kann Gebaudeoffnungen wie Fenster, Tiuren und auch
Zufahrten vor Oberflichenwasser schiitzen. Diese Barrieren sind mehr auf
Uberdurchschnittliches Oberflaichenwasser aus Flussiberschwemmungen, als durch
Starkregen ausgelegt, da der Aufbau eine gewisse Zeit braucht und Starkregen eher
unvorhersehbar kommen. Hierfir kommen Sandsicke, mobile Plattenverschliisse oder
Dammbalken in Frage. Der mobile Wasserschutz kann auch als Ergdnzung zu baulichem

Hochwasserschutz angewandt werden. (Neuhold & Unterlercher, 2019)*?

Wasser im Keller

Dringt trotz aller Vorsorgen Wasser in den
Keller ein ist es wichtig, dass praventiv
einige Vorkehrungen getroffen wurden.
Empfindliche Technik wie Heizungen und
Tanks sollten nach Moglichkeit nicht im
Keller sein, oder sonst zumindest erhoht
angebracht werden. Auch Gerdte wie
Waschmaschinen sollten erhoht stehen und
dort moglichst gesichert werden. (Klein,
2017) Bei Steckdosen und generell
elektrischen Steckern sollte darauf geachtet
werden, dass sie sich weit genug Gber dem

Boden befinden um eine Beschadigung
43,44

durch Wasser zu vermeiden.

42 Quelle Bild: https://www.growag.ch/de/shop/noag-boxwall-bw-52-hochwasserschutz~p27093

43 Quelle Bild: https://www.energiesparhaus.at/forum-podest-fuer-waschmaschine/17468_4

44Quelle Bild: https://www.wa.de/hamm/rhynern-ort370524/starkregen-fuehrt-wasser-keller-stadt-hamm-
anwohner-eigenschutz-13863812.html
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Nasse Vorsorge

Die ,,nasse Vorsorge” wird angewendet wenn alle anderen MaRnahmen nicht moglich sind
oder versagen. Hierbei wird der tiefliegende Bereich der Immobilie gezielt mit sauberem
Wasser geflutet um den Schaden, den das dreckige, von aullen eindringende Wasser
anrichten wirde, zu mindern. (Neuhold & Unterlercher, 2019) Unter Umstanden kann es
auch passieren, dass das Gebdude durch den Auftrieb vom umrandenden Wasser
aufschwimmt. Dabei kann die Gebaudestruktur stark beschadigt werden, im Extremfall
kann das Haus sogar kippen oder einstiirzen. Das Wasser im Innenraum kann der

Auftriebskraft von auBen sehr gut entgegenwirken. (Klein, 2017)

Dach, Terrasse und Balkone

Ein undichtes Dach kann eine groRe Eintrittsfliche fiir Niederschlagswasser bieten.

Speziell flache Dacher weisen eine grofRere Gefahr auf, da grofRere Schneemengen darauf

Nicht {berdachte Balkone und Terrassen
sollten so gebaut oder nachgeriistet werden,

dass sich Regen- und Schmelzwasser nicht

sammeln und dann durch die undichte
Balkontire gedrickt werden kénnen.*® )

3
Bei einer Dachneigung von unter 15 Grad oder bis zu 45 VGrad, mit spezieller Sicherdhg,—gt
eine Dachbegriinung moglich. Eine Dachbegriinung hat bei entsprechenden baulichen
Gegebenheiten und richtig installiert einige Vorteile. Die am Dach wachsenden Pflanzen,
sowie die Substratschicht konnen Wasser speichern und dies dann als Hitzeschutz wieder
abgeben. Dachbegriinung kann in Extensiv- und Intensivbegriinung unterteil werden. Die
Extensivbegriinung besteht hauptsachlich aus Moosen, Krautern, Grasern und
Sedumarten und der Aufbau darunter ist bis zu 20 cm hoch. Die Intensivbegriinung
beinhaltet Rasen, Stauden und Straucher, vereinzelt auch Baume und der Aufbau kann bis
zu 40 cm hoch sein. Zweiteres hat bessere Wasserspeicher- und Kihlfunktionen ist aber

auch kosten- und wartungsintensiver. (Klein, 2017)

45 Quelle Bild: https://blog.rexin-shop.de/wie-den-balkon-ueberdachen/
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Versickerungsflachen

Die Gelandeneigung des
Grundstlickes, auf dem das
Haus steht hat maligeblichen
Einfluss auf die Gefahr, dass

ungewolltes Wasser ins Haus , ¥ N -
gelangt. Versickerungsflichen am Grundstick helfen dabei mit einer grolRen
Wassermenge in kurzer Zeit besser umgehen zu kénnen. Dann kann das Wasser direkt am
Grundstiick versickern und belastet das offentliche Abwassersystem nicht zusatzlich.
Besonders fordernd flir Versickerung sind Beldge wie Kies, Splitt, Schotterrasen, Holzroste,
Holzpflaster, Rasen(gitter)waben, Rasengittersteine, Porenpflaster, Pflaster mit gebohrten
Offnungen, Fugenpflaster und Noppenpflaster. Alle Sickerpflaster bendtigen zusitzlich
eine Unterschotterung, dass das Wasser dort aufgenommen und gespeichert und dann
langsam wieder abgegeben werden kann. Natirlich muss die jeweilige Oberflaiche auch
ihrer Verwendung angepasst werden. Hierbei sind die Eignung fiir die jeweilige Nutzung,
der Pflegeaufwand, die Anschaffungskosten und das Aussehen zu betrachten. (Klein,
2017)4®

Alternativ kann auch eine dezentrale
Versickerung auf dem eigenen
Grundstiick  angedacht  werden.
Hierzu eigenen sich Mulden, Rigolen,
eine Kombination aus beiden oder ein
Gartenteich mit angeschlossenem
Versickerungsbereich. Ob eine solche
Versickerungsvorrichtung moglich ist
hangt von den Gegebenheiten des

Bodens am Grundstiick ab und das

muss konkret abgeklart werden.
(Klein, 2017)%

46 Quelle Bild: (Klein, 2017)
47 Quelle Bild: ebda.
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Regenwassernutzung

Aktive Regennutzung hat verschiedenste Vorteil. Einerseits ist es kostenglinstiger gratis
Regenwasser statt bezahltes Trinkwasser zu verwenden. Andererseits ist es besser fir die
Umwelt, da der Tank bei Starkregen eine grofRe Menge Wasser aufnehmen kann und
somit die natirlichen Versickerungsflichen entlastet und so weniger Wasser zu
Trinkwasser aufbereitet werden muss. In vielen Verwendungen im Haushalt ist es nicht
notig Trinkwasser zu verwenden. Fir die Gartenbewdsserung, Autowdsche, WC-Splilung
oder zum Putzen reicht, richtig gesammelt und gelagertes Regenwasser vollkommen aus.

So kann der Trinkwasserverbrauch um 30 % - 50 % gesenkt werden. (Roth Umwelttechnik)

Das Regenwasser kann mit einer unterirdisch
angebrachten Zisterne gesammelt und
gespeichert werden. Das Wasser wird dort schon
beim Eindringen grob gefiltert und vor der
Verwendung nochmal feiner gefiltert. Durch die
Aufbewahrung unter Oberflaichenniveau ist
gewadhrleistet, dass das Wasser kiihl und dunkel
gelagert wird, so kénnen Bakterien und Viren

kaum zum Problem werden.*®

Ist ein unterirdischer Wasserspeicher nicht moglich, kann ein kleinerer ebenerdiger oder
eingelassener Tank eine gute Option sein. Dieses Wasser soll dann besser nur zur

Verwendung draullen, beispielsweise fiir Gartenbewdsserung und Autoreinigung

verwendet werden.

Ist keine dieser baulichen MaRnahmen maglich kann
man im Garten eine oder mehrere Regentonnen
aufstellen, oder auf einem Balkon das Regenwasser in
Kibeln sammeln. Fir zeitnahe Bewdsserungen taugt

. auch dieses gesammelte Regenwasser.*?

4 Quelle Bild: https://www.forum-csr.net/News/8163/Nachhaltige-Regenwassernutzung-fuer-Haus-und-
Garten.html

49 Quelle Bild: https://www.oekologisch-bauen.info/haustechnik/wasser-und-sanitaer/regenwassernutzung.
html
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Sturm und Hagel

Laut ZAMG (Zentralanstalt far
Meterologie und Geodynamik) (2020)
wird die Windgeschwindigkeit in Europa
in Zukunft zunehmen. Die Zunahme der
Frequenz der Sturmtage wird mit rund
25% erwartet. Damit wirden auch die
finanziellen Schaden an Grundstiicken
und Gebauden, speziell Dachern, steigen,

daher ist es sinnvoll friih genug

Vorkehrungen zu treffen.>°

Worauf muss ich achten?

Die mitteleuropdische Bauweise kombiniert mit
dem Stand der Technik, sowie diverse Vorschriften
sorgen grundsatzlich dazu, dass Gebdude dem
Sturm gut trotzen konnen. Dennoch kann an
Dachern, AuRenfassaden und dem restlichen
Aullenbereich erheblicher Schaden angerichtet
werden. Steht das Haus in einer stark
sturmgefahrdeten Gegend ist es sinnvoll das Dach

mit extra Sturmhaken oder —klammern zu sichern.>?

Baume am Grundstlick haben zwar viele Vorteile,
konnen aber bei starkem Wind zur Gefahr werden,
daher ist es wichtig ihren Zustand regelmafig zu
Uberprifen. Verletzungen der Rinde kdnnen Anzeichen
fir Baumschdden sein. Entdecken sie Schaden oder
steht der Baum so, dass er auf lhr Haus fallen konnte

ziehen sie einen Experten zur Abklarung hinzu.>!

50 Quelle Bild: https://www.haus.de/bauen/wind-und-sturm-so-wird-das-dach-sturmsicher

51 Quelle Bild: https://www.garten.de/garten/garten-tipps/sturmschaeden-im-garten-baeume-kontrollieren

2 Quelle Bild: https://www.bti.de/shop-de/info/sturmklammern/
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Aufbauten wie Satellitenschiisseln, Antennen, Solaranalagen und Verschattungen wie

Markisen oder Rolladen sollten zusatzlich gesichert werden um Schaden verhindern zu

konnen.

Bei Neubauten sollte Uberpriift werden ob die Dachhaut fachgerecht und nach neuester

Technik installiert und gesichert ist. Auch eine regelmiRige Uberpriifung ist sinnvoll.

Auch Hagel kann Schaden am Haus anrichten, zwar ist es grundsatzlich widerstandsfahig
genug, aber schwéachere Bauteile brechen unter der Einwirkung von Hagel immer wieder.
Besonders gefihrdet sind Fenster und Dachfenster. Die Uberlegung robustere
Kunststofffenster auf Dachflachen zu verwenden macht durchaus Sinn. Fir noch mehr
Sicherheit gibt es ,Sturm- und Sonnenwachter” wobei Sensoren die Sonneneinstrahlung

und/oder Windstarke messen und Markisen,

N
4
.

Rollos und andere Beschattungen
dementsprechend flr den besten

Sonnenschutz ausfahren und bei Sturmgefahr

einfahren.>?

53 Quelle Bild: (Klein, 2017)

54 Quelle Bild: https://www.stuttgarter-nachrichten.de/inhalt.wetter-in-baden-wuerttemberg-hagel-und-
sturm-erwartet.762c7ff9-509c-4b2e-a64f-35caa3637109.html

55Quelle Bild: Quelle Bild: https://www.komfortabel-und-sicher.de/rohrmotor-rollotron-shop/
beschattungssysteme /volo-st-windwaechter-und-sonnenwaechter-fuer-nice.html
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Versorgungsausfalle

Die Gefahr:

Unsere Gesellschaft ist in den letzten
Jahrzehnten immer abhdnggier von
ununterbrochener  Stromversorgung
geworden. Nicht nur unser Wohlstand
baut auf der dauerhaften Versorgung
mit Strom auf, sondern auch viele
Grundbediirfnisse und lebenswichtige
Infrastruktur kdnnen nur e}

funktionieren. Das Stromnetz ist quasi

in ganz Europa verbunden und eine
Stérung in den Nachbarslandern kann auch in Osterreich zu Versorgungsausfillen
fiihren.”®So passierte es zum Beispiel 2003 wo eine Stérung in der Schweiz zu einem
Komplettausfall in Italien und 2006 fihrte menschliches Versagen zu grofrdumigen
Stérungen in Deutschland, Frankreich, Belgien, Italien, Osterreich und Spanien. Auch
durch Naturkatastrophen wie Sturm Paula im Jahr 2008 kann es zu einem
Versorgungsausfall kommen. Da in den nachsten Jahren und Jahrzehnten mit einem
9 solchen kurzfristigen, oder auch
langer andauernden
Versorgungsausfall zu rechnen ist
macht es  Sinn sich als
Privatperson selbst bis zu einem
gewissen  Grad  abzusichern.
Speziell beim Neu- oder Umbau
einer Immobilie sind diese
Anderungen am  einfachsten
anzuwenden. (Bundesheer,
2012)%7

Mastbruch im Minsterland 2005,

56 Quelle Bild: (Bundesheer, 2012)
57Quelle Bild: (Bundesheer, 2012)
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Das Problem:

Die Idee, dass einen eine eigene
Photovoltaikanlage bei einem
Versorgungsausfall zuverldssig mit
Strom versorgen kann liegt nahe.
Jedoch sind diese  Anlagen
ublicherweise direkt ans offentliche
Stromnetz angeschlossen, um die
Uberschissige Energie anderen zu
Verfligung zu stellen konnen. Ist

dies so kann auch der Strom aus der eigenen Photovoltaikanlage bei einem Netzkollaps

nicht mehr entnommen werden. Dies passiert, da einerseits die Grundspannung im

gesamten Netz fehlt und andererseits auch um Gefahren bei moglichen Reparaturen am

Stromnetz zu verhindern. Der Strom aus der eigenen Photovoltaikanlage kann auch bei

einem Versorgungsausfall entnommen werden, wenn die Photovoltaikanlage in einem

sogenannten inselbetrieb betrieben wird, also vom Netz abgekoppelt ist. Dann ist aber

auch keine Einspeisung ins Netz méglich, wenn alles wie gewohnt funktioniert. >®

59

WECHSELRICHTER "/u‘ X

EINSPEISE-  &EpENTLICHES

UND BEZUGS-
SOLARSTROM-  ZAHLER STROMNETZ

ZAHLER

=| i /8!
[ LADEREGLER

UMSCHALTER SOLARBATTERIE
-y

=0 s
e @ VERBRAUCHER

8 Quelle Bild: https://www.netzooe.at/Strom/Informationen/Stoerungent#
59 Quelle Bild: https://www.fi-da.de/leistungen/photovoltaik/solarstrom-speicher/
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Die Losung:

Not- und Ersatzstrom kann auf mehrere klimafreundliche und klimaunfreundlichere Arten
geschaffen werden. Notstrom ist der Strom, der sofort, wenn die Netzspannung abbricht
einspringt und einen quasi nahtlosen Ubergang schafft. Ersatzstrom bringt einen geringen
Aufwand mit sich, es dauert jedoch kurz bis er verflgbar ist. Flir private Haushalte ist
Ersatzstrom aber absolut ausreichend, da eine kurze Zeit ohne Strom problemlos moglich
sein sollte. Kihlschrank und Gefriergerdte halten ihre Temperatur auch ohne Strom fir
einige Stunden kiihl genug, wenn sie nicht unnotig gedffnet werden. Gibt es einen lokalen
Stromspeicher um den Strom aus der Photovoltaikanlage zu speichern, dann kann der

Strom als Ersatzstrom verwendet werden, bis der Speicher entleert ist. (Zolar, 2017)

Eine andere Optionen um Ersatzstrom zu
erzeugen sind Notstromaggregate die mit
Treibstoff betrieben werden. Dabei ist es
relativ leicht den Treibstoff in Kanistern

zu lagern, jedoch sind Verbrennungs-

motoren nicht klimafreundlich. ¢

Besprechen Sie mit lhrem Bauherren, dass Sie auch bei einem Versorgungsausfall die
Grundbediirfnisse lhrer Familie stillen mussen. Ein paar wichtige Punkte sind Heizung,
Warmwasseraufbereitung, Kiihlung von Lebensmitteln, eventuell Babyflaschchen etc

reinigen missen und daflir genug Energie bendtigen.

X1

Netzausfall Speichersystem Manuelle Aktivierung 1-phasige
des integrierten Verbraucher
Notstromanschlusses 61

50 Quelle Bild: https://www.solarwatt.de/stromspeicher
51 Quelle Bild: https://www.memodo.de/blog/notstrom-oder-ersatzstrom/
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Finanzierung

Photovoltaikanlagen

- Alle Informationen rund um das Erneuerbaren-Ausbau-Gesetz (EAG) - Website der

EAG-Abwicklungsstelle

- Photovoltaik-Gemeinschaftsanlagen - Stadtportal der Landeshauptstadt Graz

- Okofonds: Innovative Photovoltaik-Doppelnutzung - Technik Steiermark - Land Steier-

mark

- Alle Informationen rund um das Erneuerbaren-Ausbau-Gesetz (EAG) - Website der

EAG-Abwicklungsstelle

Sanierungen

- Sonderfoérderung Sanieren fir Alle - Wohnbau - Land Steiermark

- Sanierungsoffensive 2026 mit Schwerpunkten Kesseltausch und Sanierungsbonus -

Bundesforderung

Hausbau

- GeschoBRbauforderung - Wohnbau - Land Steiermark

Heizen

- Sauber Heizen fir Alle - Wohnbau - Land Steiermark

- Sauber heizen fur Alle - Bundesforderung
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Ist mein Gebaude durch eindringendes Wasser gefahrdet?

Sind bereits Schadensfille durch eindringendes Wasser an Gebduden in |hrer
Nachbarschaft bekannt?

Befindet sich Ihr Grundstiick bzw. Ihr Gebdude in der Nahe eines Flusses, Bachs
oder Kanals?

Liegt Ihr Grundstiick oder Ihr Haus in einer Mulden-oder Hanglage oder am Ende
einer abschissigen StralRe?

Haben die Zugangswege, Einfahrten, Stellplatze etc. auf lhrem Grundstiick eine
Neigung zum Gebdaude hin?

Hat Ihr Haus einen ebenerdigen Eingang und/oder eine Terrasse?

Verfligt Ihr Gebdude liber eine Unterkellerung bzw. ist ein Keller geplant? Wenn ja,
gibt es eine duRere Kellertreppe, Kellerfenster oder Lichtschachte?

Befinden sich sensible Anlagen und Gerite, wie Heizung, Oltank, Waschmaschine
oder Kiihltruhe im Kellerbereich?

Ist eine Tiefgarage in Ihrem Gebdude geplant bzw. vorhanden?

Befinden sich  Ablaufstellen, zum Beispiel Waschbecken, Toiletten,
Waschmaschinen oder Bodeneinlaufe, Heizungen sowie andere Sanitaranlagen in

Ihrem Gebaude unterhalb der Riickstauebene?

So kénnen Sie lhr Gebaude vor eindringendem Wasser schiitzen:

38

O Beziehen Sie das Uberflutungsrisiko in hochwassersensiblen Gebieten bei der Wahl

Ilhres Grundstiicks oder Ihres Gebiudes mit in lhre Uberlegungen ein.

Berlicksichtigen Sie dies auch bei Lagen in Senken oder Mulden.

Stellen Sie sicher, dass die auf dem Grundstiick geplanten bzw. vorhandenen
privaten Abwasserleitungen dem neuesten Stand der Technik entsprechen und

regelmaRig auf ihre Dichtheit hin geprift werden.

Prifen Sie Moglichkeiten zur natirlichen Regenwasserbewirtschaftung, zum
Beispiel Mulden-Rigolen-Versickerungen oder eine Gartenteichanlage. Informieren
Sie sich bitte im Vorfeld zur Bodenbeschaffenheit und den Mdéglichkeiten einer
natlirlichen Grundstiicksentwasserung bei |hren entsprechenden kommunalen

Amtern.



Befindet sich lhr Grundstiick in einem unmittelbaren
Hochwassergefahrdungsbereich, konnen bei ausreichender Vorwarnzeit mobile

Schutzbarrieren zur Vermeidung einer Grundstiickstiberflutung beitragen.
Uberlegen Sie, ob eine Unterkellerung in Ihrem Neubau tatsichlich notwendig ist.
Sichern Sie die gefdahrdeten Wassereintrittsbereiche der Unterkellerung zum
Beispiel durch druckwasserdichte Fenster, Aufkantungen an Lichtschachten,

Treppen und Fenstern.

Schiitzen Sie die AuRenbereiche (Wande und Boden) der Unterkellerung gegen
eindringendes Sickerwasser, zum Beispiel durch den Einsatz einer schwarzen oder
weiBen Wanne. Bei Bestandsgebduden kénnen auch weniger aufwendige
Innenabdichtungen eine Alternative sein.

Uberlegen Sie, ob sensible Anlagen und Gerite, zum Beispiel Heizungsanlagen,
Haushaltsgerate etc. zwingend im Kellerbereich untergebracht werden missen.
Wenn ja, Uberprifen Sie, ob diese angemessen gegen eindringendes Wasser
gesichert sind, zum Beispiel durch eine erhohte Platzierung?

Sichern Sie die Kellerraume gegen eindringendes Wasser nach einem
Kanalriickstau, zum Beispiel durch den Einbau einer Rickstauklappe bzw. eines
Riickstauventils. Beachten Sie dabei, dass die Vorrichtungen fachgerecht montiert

und regelmaRig gewartet werden.

Bedenken Sie, dass Kellertliren im schlimmsten Fall durch Wasserdruck von innen
oder von auBen verschlossen und so zur Falle werden konnen. Durch nach innen
offnende Tiren in Kombination mit einem wirkungsvollen Riickstauschutz kann

diese Gefahr vermieden werden.

Lassen Sie priifen, ob lhr Dachentwasserungskonzept angemessen dimensioniert
ist und sichern Sie die regelmalige Wartung und Pflege der Dachentwasserung.

Prifen Sie Moglichkeiten einer Begriinung lhrer Dachflichen (Wohngebaude,
Carport, Garage) zur natirlichen Regenwasserbewirtschaftung. Bedenken Sie bitte,
dass die Tragfahigkeit Ihrer Dachflachen dazu fachtechnisch geprift werden muss.
Malnahmen zur Kontrollierbarkeit der Dachabdichtung unter der Begriinung

sollten zudem geplant und ausgefihrt werden.

Um die Versickerung von Niederschlag vor Ort zu férdern, kénnen Sie Mallnahmen
zur Entsiegelung freier Flachen (zum Beispiel Wege, Einfahrten oder Stellplatze)
auf lhrem Grundstlick, beispielsweise durch Rasengittersteine, Kies-oder

Schotterrasen, vornehmen.
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Hitze

Ist mein Haus von liberdurchschnittlicher Hitze betroffen?

40

Leben Sie in einer Region, die besonders von hohen Temperaturen betroffen ist
(zum Beispiel am Oberrheingraben)?

Sind lhre Raumlichkeiten im Sommer zunehmend aufgeheizt und kihlen nachts
manchmal kaum ab?

Liegt lhr Grundstliick bzw. |hr Gebdude in einem hochversiegelten stadtischen
Gebiet?

Befinden sich viele versiegelte Flachen auf |hrem Grundstick, zum Beispiel
Terrassen, Einfahrten, Wege, Stellplatze?

Ist Ihr Gebdude (Dach und Fassade) gar nicht bzw. nur gering gedammt?

Verfligt Ihr Gebaude Uber viele und groRflachige Fenster?

So kann ich mein Gebdude vor Hitze schiitzen:

Entsiegelte Einfahrten (zum Beispiel Rasengittersteine), bepflanzte Terrassen oder
Wasserstellen auf dem Grundstlick tragen zu einer kihleren Umgebung lhres
Gebdaudes bei.

Baume sind natiirliche Schattenspender auf dem Grundstlick. Bitte besprechen Sie
im Vorfeld mit Ihren Fachleuten aus dem Gartenbau passende Baumarten und
sinnvolle Standorte, um eine ungewollte Verschattung des Gebaudes auf Kosten

der Helligkeit oder gar eine potenzielle Gefahrenquelle flir das Haus zu vermeiden.

Bedenken Sie bei der Wahl des Dammmaterials fir das Dach und die Fassaden
sowohl den Schutz vor Warmeverlust im Winter als auch den Schutz vor

sommerlicher Hitze.

Prifen Sie Mdglichkeiten, natlirliche Baumaterialien wie Ziegel oder Kalkstein zu
nutzen.

Bedenken Sie, dass helle Fassadenfarben Hitze weniger stark speichern als dunkle
Farbtone.

Grindacher sind nicht nur eine sinnvolle MalRnahme zur Rickhaltung von
Regenwasser, sondern auch eine bauliche Madoglichkeit zum Hitzeschutz. Eine
Begriinung der Hausfassade kann ebenfalls zu angenehmeren Raumtemperaturen

an heilen Tagen beitragen.



©)

Beachten Sie, dass die GrofRe, Ausrichtung und Anzahl der Fenster fir lhren
Neubau in ein wirkungsvolles Konzept zum sommerlichen Hitzeschutz

eingebunden wird.

Uberpriifen Sie, ob die Fenster mit ausreichenden Verschattungselementen
versehen sind, zum Beispiel Roll-, Klapp-, oder Ladensystemen, Sonnenschutzfolien
oder Dachiiberstanden.

Sturm und Hagel

Ist mein Haus anfillig fir Sturmschaden?

®)

@)
@)

Leben Sie in einer Region, die besonders von Sturmereignissen betroffen ist (zum
Beispiel in Kiistennahe)?

Befindet sich |hr Gebdude oder Ihr Grundstiick in einer freistehenden,
herausgehobenen Lage?

Stehen Baume in direkter Nahe zu lhrem Haus und auf dem Grundstuick?

Verfligt Ihr Gebdude liber Dachaufbauten, wie Antennen, Satelliten-Schiisseln oder
Solar-Anlagen?

Befinden sich grofRflachige, flachliegende Fenster im Dach Ihres Gebdudes?

So kann ich mein Gebaude vor Sturmschaden schiitzen:

©)

Den Baumbestand, insbesondere in direkter Nahe zum Gebdude, sollten Sie
regelmaRig prifen und ggf. zuriickschneiden. Wenn Sie unsicher sind, ziehen Sie
fachlichen Rat hinzu.

Dachaufbauten wie Antennen, Satelliten-Schiisseln, Schornsteine oder
Photovoltaik-Anlagen und Fassadenbauteile wie Rollladen, Markisen, Fensterladen
etc. sollten mit Vorrichtungen gegen abhebende Winde geschiitzt werden.

Stellen Sie sicher, dass die Dachhaut fachgerecht und nach neuestem Stand der
Technik geplant, ausgefiihrt und regelmaRig kontrolliert wird.

Lassen Sie die Dachpfannen bei Bedarf mit einer sogenannten
Sturmverklammerung zusatzlich sichern.

Planen Sie hagel-und windrobuste Fensterscheiben aus Kunststoff statt Glas
insbesondere flir Oberlichter und ggf. Dachflachenfenster ein.
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Zu guter Letzt ...

©)

..wurde eine Elementarschadenversicherung abgeschlossen?
Mit einer Elementarschadenversicherung kénnen Sie Ihr Haus finanziell auch gegen
Naturgefahren wie Starkregen und Hochwasser absichern (Klein, 2017)

CHECKLISTE FUR DIE PLANUNG IM NEUBAU

O O O O O O

Glasflachen richtig ausrichten

AulRenverschattungen fir Sid- und Westrichtung planen

Speicherelemente einbauen, um die Innenraumtemperatur zu stabilisieren
ausreichend ddammen

Berechnung der sommerlichen Uberwirmung nach ONORM B 8110 T.3 verlangen

Pflanzen als Schattenspender und kiihlende Wirkung durch Fassadenbegriinung

MASSNAHMEN FUR BESTEHENDE GEBAUDE

42

O O O O

AuBenverschattungen fiir Stid- und Westrichtung erganzen
Dammen
Pflanzen als Schattenspender und Fassadenbegriinung

https://www.umweltberatung.at/kuehle-raeume-im-sommer
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